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MAKS303 - Akiskanlar Mekanigi

Dersin Ogretim
Elemanlar:

Gemi Ingaat: ve Gemi Makineleri Miihendisligi Ogretim Eleman1

Dersin Amaci

Ogrencilerin edindigi Akiskanlar Mekanigi bilgilerini temel alarak, korunum
denklemlerinin ¢6ziimiinde kullanilan sayisal hesaplama yontemlerini tanitmak ve
bu yontemleri kullanarak Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi (HAD) analizleri
yapma becerisi kazandirmak.

Dersin Ogrenme
Ciktilan

Bu dersi basariyla tamamlayabilen 6grenciler;
1. Temel akigkanlar mekanigi bilgilerini iyilestirir,

2. Yonetici denklemler ve Navier-Stokes denklemlerinin  miihendislik
uygulamalar1 hakkinda bilgi sahibi olur,

3. Laminer ve tiirbiilansh akis, sikistirilabilir/sikistirllamaz akis, zamana
bagli/zamandan bagimsiz analiz, ag Orgiisii, zaman adim gibi temel HAD
kavramlarimi 6grenir,

4. HAD paket programlar1 kullanarak miihendislik analizleri yapabilir,

5. Odevler iizerinde calisirken sorunlari bireysel olarak analiz etme ve ¢dzme;
proje lizerinde calisirken diger 6grencilerle birlikte calisma ve igbirligi yapma
yetenegi kazanir.

Dersin icerigi

Kismi diferansiyel denklemler. Korunum denklemleri. Navier-Stokes denklemleri.
Sonlu farklar yontemi. Sonlu hacimler yontemi. Akis ve akiskan ozellikleri.
Tiirbiilans modelleri. Hesaplama bolgesi. Sayisal ag olusturma. HAD analizlerinde
kullanilan fiziksel modeller. Yakinsama kriterleri, hata analizi.




Ders Kitabi

1. Ogretim Eleman1 Ders Notlari.

2. Yunus A. Cengel, John C. Cimbala, Akiskanlar Mekanigi (Temelleri ve
Uygulamalari), Palme Yayincilik.

Diger Kaynaklar

1. Yalgim Yiiksel, ileri Akiskanlar Mekanigi, Beta Basim, 2013.
2. Jiyuan Tu (¢evirmen Tahsin Engin), Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi:
Temelleri ve Uygulamalari, Palme Yayincilik.

3. H.K. Versteeg and W. Malalasekera, An Introduction to Computational Fluid
Dynamics — The Finite Volume Method, Pearson Education Limited, 2007.

4. John D. Anderson, Computational Fluid Dynamics the Bascis with Applications,
McGraw-Hill, Inc, 1995.

5. C.T. Crowe, Engineering Fluid Mechanics, Wiley, 2008.

Odevler ve Projeler

Dénem igerisinde 4 ddev ve 1 proje verilecektir. Odevlerin 2 tanesi arastirma, 2
tanesi hesaplama agirlikli olacaktir.

Bilgisayar Odev ve projelerde Excel, Auto-CAD, paket HAD programlarinin kullanimi
Kullanim desteklenmektedir.
Diger Uygulamalar
i . Degerlendirmedeki
Faaliyetler Taban Notu Adedi Katsayist (%)
Ara Sinav 50 1 %24
° Kisa Smavlar 50 --
._‘S Odevler 50 4
§ Projeler 50 1
ot
Basann S _ Dénem 50 3 %16
Degerlendirme a Odevi / Projesi
Sistemi = Laboratuvar 5 .
= Uygulamasi
- Diger Uygulamalar 50 ~-
Bitirme Sinavi 50 1 %60
Biitiinleme Sinavi/ NYS 50 1 %100
Cift Ders Sinavi 50 1 %2100




PROGRAM CIKTILARININ DERSIN OGRENME CIKTILARI iLE iLiSKiSi

1 2 3 4 5

Katki Diizeyi
Cok Diistik Diisiik Orta Yiiksek Cok Yiiksek

HESAPLAMALI AKISKANLAR DiNAMIiGIiNE GIRiS$

Program Ciktilar:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14

1|5 |5 |5 |5 |5 | 4| 4] 4| 3|33 | 3] 3] 3
[-P)
§_ 2 | 5| 5|5 |5 |5 | 4| 41| 4|3 |3|3]| 3] 3]|3
55
=o§ 3 /5|5 |5 |5 |5 | 41| 4| 4|3 |3|3|3] 3] 3
£C
£ 4 | 5|5 |5 |5 | 5| 4| 4| 4/]3][3/[3]3]3]s3
a

5 | 5| 5|5 |5 |5 | 4| 41| 4| 3|3/ 3| 3] 3] 3




HAFTALIK KONULAR

Hafta | Konular
1 Hesaplamali Akigskanlar Dinamigine Giris
2 Hesaplamali Akigskanlar Dinamiginde Kismi Diferansiyel Denklemler
3 Kiitlenin Korunumu ve Siireklilik Denklemleri
4 Momentum ve Enerjinin Korunumu Denklemleri
5 Navier-Stokes Denklemleri
6 Navier-Stokes Denklemlerinin Yaklasik Coziimleri
! Sonlu Farklar Yontemi
8 ARA SINAV
9 Sonlu Hacimler Yontemi
10 Akis ve Akiskan Ozellikleri
11 Tiirbiilans Modelleri
12 Hesaplama Bolgesi Olusturma
13 Sayisal Ag Olusturma
14 HAD Analizlerinde Kullanilan Fiziksel Modeller

15

Yakinsama, Kararlilik ve Hata Analizi




AKTS /IS YUKU TABLOSU

FAALIYETLER SAYI SURE TOYPBQIJ/I I3
Teorik Ders 14 3 42
Uygulama - - -
Smif Dis1 Ders Calisma Siiresi 14 1 14
Odev Hazirlama 4 2 8
Proje Hazirlama 1 5 5
Doénem Projesi Hazirlama -- -- --
Donem Projesi Sunumu -- -- --
Odev Sunumu -- -- --
Proje Sunumu - - -
Kisa Sinav - - -
Ara Sinav 1 2 2
Ara Sinav i¢in Bireysel Caligma 1 5 5
Bitirme Sinavi 1 2 2
Bitirme Smavi I¢in Bireysel Calisma 1 5 5
TOPLAM iS YUOKU 83 Saat

DERSIN AKTS KREDISi 3 Kredi

Son Giincelleme Tarihi .1 04.10.2021

Giincelleyen Kisi | Onur USTA




